pracovni listy s regionalni tématikou
pro Il. stupen ZS

~— ~ e e ’
EVROPSKA UNIE d |
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy Wr VZ e OVO n I ()

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani ERNT AR Jesenicko

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE




1. Neni na tabulce chyba aneb odkud pochazi bludny balvan?

Bludné balvany na Jesenicku

Uvod

(S !1 l Y\&

Pfed Vodni tvrzi v Jeseniku, sidlem Vlastivedného muzea Jesenicka, leZi pod stromy v parku velky kdmen
se zaoblenymi hranami a vrcholy (obr. 1). Nazyva se bludny balvan. Byl nalezen v roce 1981 v Pisecné a dva roky
nato instalovan pfed Vodnitvrzi. Doprovazel v té dobé nové oteviranou geologickou expozici muzea.

Bludné balvany jsou kusy hornin, které nemaji Zzadnou vazbu ke geologické stavbé regionu, v némz se nachazeji.
Odnékud na své misto zabloudily, proto se nazyvaji bludné. Najdeme je témér vSude v severni poloviné Evropy
a rovnéz na Upati Alp. Ale jakym zplsobem balvany bloudily? Pivodné byly povaZzovany za naplaveniny biblické
potopy svéta. Ve tficatych letech 19. st. byl vysloven jiz védecky modernéjsi nazor, Zze balvany byly ze Skandinavie
a jinych pevnin rozneseny v ledovych horach plovoucich po mofi. Jakmile ledové kry roztaly, klesly balvany
na mofrské dno. Po Ustupu more zlstaly leZet na jeho nékdejSim dné —dnesni evropské sousi.

Mezi lety 1840 a 1875
se nakonec prosadila
dodnes platna hypotéza
o transportu balvan(
ledovci na sousi, tak,

jak se to dodnes déje

v polarnich a vysokohor-
skych oblastech.

Rovnéz Jesenicko bylo
zasazeno ledovcem, ktery
béhem Ctvrtohornich
ledovych dob vznikl

ve Skandindvii a odtud

se rozrostl pres panev
Baltského more

a Stfedoevropskou nizinu
aZz na Uuboci nasich sever-
nich pohranic¢nich pohofi.
Ledovec k ndam pfivlekl
bludné balvany z baltskych
ostrovd, jihozapadniho
Finska a jizni poloviny
Svédska.

BLUDNY BALYAN &
\

HRUBOZRNNY BIOTITICKY GRANIT. tmmlﬂ\'“ k

JEJ PRISUNUL Z JIHOZAPADNIHO FINSKA .

AZ DO PISECHE, KDE HO ULOZIL V BAZALNI MORENE.
SVYMI ROZMERY 130 x 125 x 100 em \

A AMUTNOSTI 2,2 1 PATRI MEZ) NEIVET*|

Bludny balvan pfed Vodni tvrzi v Jeseniku

vzdelavanico



Bludné balvany na Jesenicku

Podle tabulky u bludného balvanu pred Vodni
tvrzi tvofi tento balvan hrubozrnny biotiticky
granit (granit=zula) padvodem z jihozdpadniho
Finska (obr. 1).

S prvni ¢asti sdéleni mGzeme souhlasit — balvan
opravdu tvofi Zula (vyvrelina sloZzend z
draselného i sodnovapenatého Zzivce, kfemene
a tmavé slidy neboli biotitu).

V nasem pftipadé je Zula svétle Sedocervené
zbarvena a jednotlivd minerdlni zrna maji
podobnou velikost.

Hornina je tedy vzhledové jednotvarna bez
znaku, které by poutaly pozornost uz na prvni
pohled, viz obr. 2.

Obr. 2. Detail bludného balvanu pred Vodni tvrzi.
Velikost krystald do 5 mm.

Vyvstava vsak otazka, je-li na tabulce skuteéné spravné uvedena oblast puvodu balvanu.
Nepochazi balvan odjinud? Ledovec k nam dopravil horniny pfedevsim ze t¥i region:

1) Alandské souostrovi (finsky Ahvenanmaa) v jizni ¢asti Botnického zalivu pattici Finsku;
2) Region Dalarna okolo jezera Siljan ve stfednim Svédku;
3) Region Smaland v jihovychodnim Svédsku (oblast mést Vistervik a Oskarshamn).

Na obrazcich 3-5 vidite typické horniny z kazdé uvedené oblasti. Zkuste je porovnat s detailni fotografii
balvanu pred Vodni tvrzi nebo se zajdéte podivat pfimo na balvan, ktery je volné pfistupny. Pokuste
se zjistit, jestli se opravdu podobd Zuldm oblasti jihozapadniho Finska (z Alandského souostrovi) nebo
zda-li nenfi jeho pGvod odli$ny. Na mapach si pak vyhledejte viechny tii regiony (Alandy, Dalarna —
jezero Siljan, Smaland — mésta Vastervik a Oskarshamn) a mérenim pfimé vzdalenosti od Jesenicka

zjistéte, jakou minimalni vzddlenost musel balvan v ledovci urazit.
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Bludné balvany na Jesenicku

Obr. 3.

Zula z finského Alandského souostrovi se vyznacuje
velkymi ¢ervenymi krystaly draselnych Zivca
ovalného, obdélnikového i ¢tvercového tvaru,
které obklopuje tmavé ¢ervena smés zZivcl, kieme-
ne a biotitu. Sodnovapenaty Zivec je bily a lemuje
velké krystaly draselného Zivce nebo tvofi samo-
statné krystaly. .

Valoun ze Supikovic.
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Obr. 4. T
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Z Dalarna pochazi hlavné Zilné vyvreliny (andezit, g : o Rl ;E- :
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trachyt, dacit, ryolit), obsahujici obrovské mnoz- t‘!ﬁj‘? "‘ﬁ
stvi napadnych bilych krystalG Zivct listovitého, : ' fehgil
obdélnikového nebo ¢tvercového tvaru v éervené :

hmoté, ve které nelze pouhym okem rozeznat
mineralnistavbu.

Valoun z Kolnovic. I

Obr. 5.

Z jihosvédského regionu Smaland pochazeji Zuly slozené
z podobné velkych krystalQ Zivca (svétle ¢erveny draselny
Zivec, bily az Sedozeleny sodpovapenaty Zivec), krystal(
Sedého az modravého kiemene a tmavych shlukl biotitu.
Hornina se nevyznacuje napadnymi krystaly, vétSimi nez
zbytek vykrystalizované hmoty.
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Bludné balvany na Jesenicku
Ovod

2. Které z ostrovnich hor vycnivaly nad pevninsky ledovec?

Mnozi z Vas uréité navstivili Zulovskou pahorkatinu a jmenovité jeji nejznaméjsi lokalitu, Venusiny misky na
Smolném vrchu. Néktefi jste mozna zavitali i na Borovy vrch. Oba vrcholy predstavuji tzv. ostrovni hory.
Témi myslime izolované kopce, které se tyci
v krajiné, aniz by byly zaclenény do horskych
hifeben(. Stoji osamoceny, maximalné ve
dvojicich, a proto je nazyvdme ostrovnimi.
Smolny i Borovy vrch jsou chranény jako
Pfirodni pamatky. Didvodem ochrany jsou
skalni tvary, magnetizujici pozornost turistl —
rozmanité, erozi bizarné vypreparované
skalni vézicky, podél puklin oddélené domi-
nantni bloky, a predevsim skalni misy (obr. 1).
Vsechny tyto jevy jsou vytvory chemického
i mechanického zvétravani a eroze. Vrcholky
a svahy ostrovnich hor jsou po dlouhy geolo-
gicky c¢as vystaveny rozmarim pocasi
i dlouhodobym zméndm podnebi. Voda ze
srazek, proudici po skalach nebo stojici ve
skalnich prohlubnich, vitr i mraz, a rovnéz

koteny rostlin vymodelovaly z Zulového Obr.1. Ostrovni hora Smolny vrch se skalnimi tvary.
masivu dnesni kamenné lapidarium.

- ‘v&f' Jenze béhem nejvétsi ¢tvrtohorni ledové
& doby, asi pred 460-440 tisici lety pokryl
Zulovskou pahorkatinu ledovec.

Na informacnich tabulich pod Smolnym
i Borovym vrchem se docteme, Ze skalni tvary
pretrvaly zalednéni, protoZe vrcholy obou
kopcl ¢nély nad povrch ledovce jako tzv.
nunataky, viz pro predstavu obrazek €. 2.

Obr. 2. Nunataky (hory obklopené ze vsech stran ledovci,
ale ty¢ici se nad jejich povrch) na souostrovi Spicberky.
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Bludné balvany na Jesenicku

Vysvétleni z informacnich tabuli ale plné neodpovida dikazim, které geologové a geomorfologové
nashromazdili b&hem vyzkuma Zulovska.

Kam vSude ledovec zasahl, pozname podle pfitomnosti hornin, které k nam ledovec pfivilekl ze severni Evropy.
Jsou jimi hlavné pazourky z Rujany a Danska, dale Zuly ze Svédska a ostrovil v Baltském mofi. V Zulovské
pahorkatiné a na severnich svazich.

U Rychlebskych hor nachazime valouny téchto hornin zcela bézné do nadmorské vysky 450 m a nejvyse
jsme je dosud zjistili ve 480 m n. m (v sedle na jihozapadnim Uboé&i Jestfabiho vrchu u Cerné Vody).

MuUzZeme tedy fici, Ze ledovec zasahl mista s nadmorskou vyskou do 480 m.

Mnohé z ostrovnich hor leZi pod touto hranici, takze byly nejspis ledovcem prekryty. Skalni tvary na nich mohly i
tak pretrvat.

Jeliko? Zulovsko leZi na Uplné periferii zalednéné oblasti, zasahoval sem pevninsky ledovec jen svym okrajem.

Okrajova zéna ledovcl primrza ke své podloZce, ¢imz se s ni pevné spoji. Pohyb ledovce se déje posunem ledu po
stfiznych plochach uvnitf samotného ledovce, ale rozhrani ledovec/skalni podklad zlstava v klidu.
Proto ani skalni tvary Zulovska nemusely byt ledovcem setfeny nebo poboreny, i kdyz jim byly prekryty.

Prostudujte zemépisné mapy na webu Ceského Ustavu zemémérického a katastralniho, dostupné
na aplikaci Geoprohlize¢ (Geoprohlize¢ Geoportalu CUZK), a zkuste zjistit, které z dominantnich hor
Zulovské pahorkatiny dosahuji takové vysky, aby ¢nély nad vrstevnici 480 m a tim pravdépodobné
i nad nékdejsi ledovec.

Ze kterych hor byste mohli béhem ¢trvtohorni ledové doby shlizet na rozpukany, modrobily povrch
pevninského ledovce? a q
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Pracovni listy s regionalni tematikou byly vytvoreny k aktivité Jesenicko v kostce, kterd se konala
ve Skolnim roce 2020/2021 v ramci projektu MAP rozvoje vzdélavani ORP Jesenik Il, registracni Cislo
CZ.02.3.68/0.0/0.0/17_047/0009718.

Cilem této aktivity je podpora patriotismu v zakladnim vzdélavani. Pracovni listy jsou urceny
pro Il.stupent ZS jako pomticka pro pedagogy biologie, déjepisu, zemépisu apod. Byly vytvorené
ve spolupracis pracovniky Vlastivédného muzea Jesenicka.

Nazev nakladatelstvi a adresa: Mésto Jesenik

Autor: Mgr. Martin Hanacek, Ph.D
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6: Vzdélavani Jesenicko

vzd&lavani Jesenik

méQto v rdlei prirody

* EVROPSKA UNIE I\Kﬁr MAP rozvoje vzdélavani ORP Jesenik Il
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1. Bludny balvan pred Vodni tvrzi

Podle sloZeni a vzhledu horniny, viz obrazek 2.

Zluta Sipka —

bila Sipka —

modra Sipka —

Cervena Sipka —

Pfedstavuj balvan pred Vodni tvrzi Zulu z jihoSvédského regionu Smaland.

NUNATAKY

V prilozené mapce je tmavé modrou barvou vyznacena nadmorska vyska, do které pevninsky ledovec zasahl.
Cervené je vyznaéen dvojvrchol Bozi hory a Borového vrchu, které svymi vyskami 525, resp. 487 m ¢nély nad
povrch ledovce. Urcity otaznik visi nad Kani horou (svétle modry ovalek), ktera se svymi 476 m blizi maximalni
vyskové hranici dosahu zalednéni (480 m n. m. viz text zadani). Jestfabi vrch jizné od Kani hory, zminény
v zadani, v jehoz Uboci byly ledovcové sedimenty nalezeny, lezel na samé hranici zalednéni a ledovec se jej patrné
od severu jen dotykal, ovSsem neobklopil cely jeho masiv.
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